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INFORMATIONS LOGISTIQUES

Pour écouter

w Audio

ORGANISATION \ )
INTERNATIONALE DE

la francophonie

INSTITUT DE LA FRANCOPHONIE
POUR LE DEVELOPPEMENT DURABLE

" IFDD

sss 9

e Par l'audio internet de votre ordinateur : « Audio
ordinateur » dans le panneau de configuration

e Par connexion téléphone : « Appel
télephonique », et suivez les instructions

Composer le :
Code d'accés:
PIN audio :

O Audio ordinateur

(® Appel téléphonique (N

Les détails
s’afficheront sur
votre écran.

Pour améliorer la qualité de

Logistique

votre connexion

e Fermez toutes les applications non utilisées

Mot de
bienvenue

Le séminaire
d'aujourd’hui

Maryse
LABRIET
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INTERKATIONALE DE Q
INFORMATIONS LOGISTIQUES =

INSTITUT DE LA FRANCOPHONIE
POUR LE DEVELOPPEMENT DURABLE

" IFDD

Pour poser des questions

e Ecrivez vos questions dans la zone de questions du panneau de
configuration, a n‘importe quel moment

e Les questions seront discutées a la fin des présentations

Pour revoir et partager le

séminaire

Logistique

Mot de
bienvenue

Le séminaire
d'aujourd’hui

e Enregistrement audiovisuel et " -
diapositives accessibles gratuitement, [ A
par tous et en tout temps https://www.ifdd.francophonie.org/sel Chaine IFDD OIF

Maryse
LABRIET
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https://www.ifdd.francophonie.org/ressources/ressources-pub.php?id=21
https://www.youtube.com/channel/UCHSa2CMiR5Vv_D0ldxFpokQ
https://www.ifdd.francophonie.org/sel
https://www.youtube.com/channel/UCHSa2CMiR5Vv_D0ldxFpokQ

ORDRE DU JOUR

Mot de Présentations

bienvenue par les
experts-
conferenciers

Questions et
discussion

ORGANISATION ‘ >
INTERNATIONALE DE

la francophonie

°
INSTITUT DE LA FRANCOPHONIE
o 0 POUR LE DEVELOPPEMENT DURABLE
%\ IFDD

Mot de la fin
et sondage

Logistique

Mot de
bienvenue

Le séminaire
d'aujourd’hui




MOT DE BIENVENUE
M. Ibrahima DABO
Spécialiste de programme, IFDD

L'Institut de la Francophonie pour le

développement durable (IFDD) est
- ORGANISATION un organe subsidiaire de I'Organisation

la francophonie  internationale de la Francophonie (OIF).
})ﬁ INSTITUT DE LA FRANGOPHONIE L'TFDD est basé a Québec, au Canada, et

POUR LE DEVELOPPEMENT DURABLE

* IFDD a fété ses 30 ans en 2018 !

https://www.ifdd.francophonie.org/



https://www.ifdd.francophonie.org/
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MISSION DE L, II DD @ francophonie
% INSTITUT DE LA FRANGOPHONIE
N POUR LE DEVELOPPEMENT DURABLE
9

" IFDD

Promotion de Etabllsestement

I"approche S
: consolidation
developpement de

durable partenariats

Formation et Accompa-
renforcement gnement des

des capacités acteurs

Logistique

Mot de
bienvenue

Le séminaire
d'aujourd’hui

Ibrahima
DABO
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SEMINAIRES EN LIGNE eee,

Acces aux services
energetiques
modernes

Energies
renouvelables

Efficacité
énergétique



https://www.ifdd.francophonie.org/sel
https://www.ifdd.francophonie.org/sel

ACTIVITES EN COURS

Fiches techniques
PRISME

145 rumues o T ¢ £ u
La complémentarité des politiques

2 . d'efficacité énergétique, énergies
Les énergies marines renouvelables et accés a I‘énergie

es prépayés
‘accés a I'électricité

Principes de base

el =

Consulter les Fiches
https://www.ifdd.francophonie.org/re
ssources/ressources-pub.php?id=2 @

ORGANISATION O
INTERNATIONALE DE
la francophonie

INSTITUT DE LA FRANCOPHONIE
POUR LE DEVELOPPEMENT DURABLE

" IFDD

Logistique

Mot de
bienvenue

Le séminaire
d'aujourd’hui

Ibrahima
DABO



https://www.ifdd.francophonie.org/ressources/ressources-pub.php?id=2
http://www.ifdd.francophonie.org/programmes/operation.php?id=468
http://www.ifdd.francophonie.org/programmes/operation.php?id=475

ACTIVITES EN COURS

Fiches techniques
PRISME

La complément des politiques
2 . X d'efficacité énergétique, énergies
Les énergies marines renouvelables et accés a I‘énergie

Problématique

systémes prépayés
F'acces a I'électricite

Consulter les Fiches

https://www.ifdd.francophonie.org/re
ssources/ressources-pub.php?id=2 @

Formation POLEN
Bénin, 2019

ENERGL PROPRE
3] n'-m coOT

Consulter le programme
http://www.ifdd.francophonie.org/pro

grammes/operation.php?id=468 @

ORGANISATION ‘ )
INTERNATIONALE DE »
la francophonie

INSTITUT DE LA FRANCOPHONIE
POUR LE DEVELOPPEMENT DURABLE

" IFDD

Logistique

Mot de
bienvenue

Le séminaire
d'aujourd’hui

Ibrahima
[»).1:10}



https://www.ifdd.francophonie.org/ressources/ressources-pub.php?id=2
http://www.ifdd.francophonie.org/programmes/operation.php?id=468
http://www.ifdd.francophonie.org/programmes/operation.php?id=475

ACTIVITES EN COURS

Fiches techniques Formation POLEN
PRISME Bénin, 2019

La complémentarité des politiques
2 . X d'efficacité énergétique, énergies
Les énergies marines renouvelables et accés a I‘énergie

ENERG!® PROPRE
ET D&, cOOT

ABOR/ )\~ F
Q)

v;\\‘ f’/

Consulter les Fiches Consulter le programme
http://www.ifdd.francophonie.org/pro

https://www.ifdd.francophonie.org/re _ )
ssources/ressources-pub.php?id=2@ rammes/operation.php?id=468 @

ORGANISATION ‘ )
INTERNATIONALE DE

la francophonie

A L
INSTITUT DE LA FRANCOPHONIE
Py o POUR LE DEVELOPPEMENT DURABLE
%\ IFDD

24¢me Congrés mondial

de I'énergie

WORLD "
ENERGY M_____M
COUNCILI| CONGRESS
www.wec24.0rg
Logistique
Mot de
bienvenue
Le séminaire
d'aujourd’hui
Consulter
http://www.ifdd.francophonie.org/pro Ibrahima

DABO

grammes/operation.php?id=475 @

10



https://www.ifdd.francophonie.org/ressources/ressources-pub.php?id=2
http://www.ifdd.francophonie.org/programmes/operation.php?id=468
http://www.ifdd.francophonie.org/programmes/operation.php?id=475

ORGAONISATION
V4 INTERNATIONALE DE J-
BON SEMINAIRE ! e
L] % INSTITUT DE LA FRANCOPHONIE
o POUR LE DEVELOPPEMENT DURABLE
.

" IFDD

Mettez du S E dans vos formations
sur I'énergie durable!
v A

Logistique

- WNETITUT OE LA FRANCOPHOME
POUR LG DEVELOPPEMENT DURARLE

4Y rop

#SELifdd bienvenue
la francophonie #SeminaireenlignelFDD

P ]

‘ Mot de

Le séminaire

d'aujourd’hui

i Ibrahima
média DABO
u 'i m ° YU |.|T|.| be s 6@‘
11



https://twitter.com/ifdd_oif
https://www.facebook.com/IFDD.OIF/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLThXNK_f5jqslCG5HVlNRqno6DOTo2Gxz
https://www.linkedin.com/company/institut-de-la-francophonie-pour-le-d%C3%A9veloppement-durable-ifdd/
https://www.mediaterre.org/
https://www.ifdd.francophonie.org/sel
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LES EXPERTS-CONFERENCIERS ag::zxzz:z:ii

POUR LE DEVELOPPEMENT DURABLE

" IFDD

Le trilemme énergétique : quelle prospective

pour I'énergie durable?

Logistique

Mot de
bienvenue

Pauline Blanc Quentin Bchini L céminaire
.. . , . . d‘aujourd’hui
Manager, Energy Transition Insights / Analyse sénior, Global Energy Forecasting /
Recherche et transition énergétique Projections énergétiques mondiales

Conseil mondial de I'énergie Enerdata




WORLD
ENERGY
COUNCIL

Du trilemme aux scénarios énergétiques

mondiaux

Pauline Blanc

Manager, Energy Transition Insights / Recherche et transition
énergétique, Conseil mondial de I'énergie

Séminaire en ligne
Le trilemme énergétigue . quelle
prospective pour l'énergie durable?

Mardi 1€ octobre 2019







WORLD

Le 24¢™me Congrés mondial de I’énergie ENERGY
COUNCIL

Du 9 au 12 septembre & Abu Dhabi sur le théme de “I’Energie pour la prospérité”

Plus de 15 000 participants, avec plus de 4 000 délégués, 250 conférenciers, 70
ministres, 500 chefs d’entreprise

Le 24¢me
Congreés
mondial de
I'énergie

Le trilemme
énergétique

N —
= Les scénarios
4 NP,
g + 4 @ Messages-clés
\ /I ( P \ v
5 1}

Pauline
BLANC
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WORLD

Le 24¢me Congrés mondial de I’énergie ENERGY
COUNCIL
“Nous avons réussi a developer I'énergie
“Les hydrocarbures ne vont pas solaire et I'’énergie éolienne. Nous avons
disparaitre, nous en avons encore besoin de développer des technologies
besoin. Nous devons trouver des complémentaires si nous voulons un
moyens de les décarboniser.” déploiement a grande échelle. Le stockage
_ . est un enjeu majeur.”
“Hydrocarbons will not be switched
off, we still need them. We need to We have been successful in building solar s
decarbonise hydrocarbon fuels.” and Wind, but we need other teChHOIOgies p:’;::;a::ede
. to complement those if we are going to RS
Lord Edmund John Phillip Browne, scale. Storage is a major focus.” [EEEe

Pré5|dent eXéCUtIf, Ll Energy Messages-clés
Robert C. Armstrong, Directeur, MIT

Energy Initiative 5%
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WORLD

Une approche équilibrée des politiques énergétiques ENERGY
COUNCIL
Sécurité énergétique
. ., _ N SECURITE
Reflete la capacité d’un pays a répondre de maniere ENERGETIQUE
fiable a la demande actuelle et future en énergie, a A
résister et a réagir rapidement aux chocs du systeme.

Equité énergétique
Evalue la capacité d’un pays a fournir un accés universel a

des prix abordables et équitables et a une énergie
abondante a des fins domestiques et commerciales.

Durabilité environnementale des systemes

énergétiques @ e
Represent'e Ialtrans.ltlon du sys:ceme.energethue d’un DURABILITE  touitt
pays vers |'atténuation et la prévention des dommages ENVIRONNEMENTALE ENERGETIQUE

environnementaux et des effets du changement
climatique.

Le 24éme
Congrés
mondial de
I"énergie

Le trilemme
énergétique

Les scénarios

Messages-clés

Pauline
BLANC

18




WORLD

Faits marquants 2019 ENERGY
N ] TOP10 COUNCIL
Dans les 20 derniéres années... RESULTATS D’ENSEMBLE
1. Suisse
119 de 128 pays 2. Suede
ont amélioré 3. Danemark
lel.JrS scores du 4. Royaume Uni
Trilemme Seuls 9 pays _
ont décliné 5. Finlande
6. France
7. Autriche I(_Zf)r1zg4res
La transition énergétique se cara_ctériSt_a par des 8. Luxembourg Pl
changements graduels dans la dimension de la Le trilemme
durabilité environnementale. 9. Allemagne énergétique

Les scénarios

De meilleures performances environnementale ont 10. Nouvelle Zélande
des effets positifs sur la sécurité énergétique.

Messages-clés

Premier pays africain:

Maurice, 50¢™e place Pauline
BLANC
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WORLD

Profil régional: Afrique ENERGY
COUNCIL
@Sécurité 56/100 ® securite 591100
AFRICA 2019 ENERGY TRILEMMA INDEX RANKING
. Mau r,t,us(5o) .......... E Swah m (101) ............ Eth|op 'a (12 o) .........
Tunisia (75) Ghana (103) Madagascar (121)
Algeria (82) Kenya (106) Mozambique (122)
— i Morocco (83) Cote d’lvoire (111) Nigeria (123)
80/100 80100 Angola (86) Zambia (112) Malawi (124)
@ Eg/"ligz)”"emem @ @ Eg/vlig%nnemem 9 Egypt (87) Cameroon (113) Benin (125)
Gabon (89) Zimbabwe (115) Chad (126) _
@securie seino0 @ séoure 47100 Namibia (90) Mauritania (116) Congo (DRC) (127) I(_Z?)r1zg4r2:
South Africa (92) Senegal (118) Niger (128) Ir%(r)wzcrléailede
Botswana (96) Tanzania (119) Le trilemme
énergétique
Les scénarios
E— Résultats de tous les pays e
J9100 https://trilemma.worldenergy.org/#!/
e onmerment (&) @ crronnemen o regional-profile Pauline

20
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Cadre des scénarios

__ Facteurs
prédéterminés

Population
Technologie
Montée de I'Asie

Jazz moderne
Approche de
marché, innovation,
digitalisation

Symphonie
inachevée

Politiques fortes, planifi-
cation a long terme,
coordination interna-
tionale sur le climat et le
développement,
synergies
I

Hard rock
Approche fragmentée,
peu de coopération
internationale, focus
sur la sécurité.

Marchés

Politiques gouvernementales

Politiques gouvernementales
et marchés

Lowlands
Low success

WORLD
ENERGY
COUNCIL

Incertitudes
critiques

Innovation
Gouvernance
Priorité-climat
Outils politiques




Uncertainty }

) _ , e : WORLD
Thématiques clés pour I'Afrique subsaharienne ENERGY

Atelier — Février 2018 COUNCIL
Smart Public
mobility erception o
; ; Technology P P Political . .
High uncertainty of nuclear. Regional instability e High uncertainty
Low i . C .
ow impact Resistance to Energy /national will High impact
innovation Storage efficiency policies olic
i of devices Icy
e\;olutlon Role of uncertainty Resistance
€% subsidies to change
Digital Talent Short
termism
: modek Vulnerability Feonomic ey
. Enablin ’ transition flexibility
Ability to conditiorg15 dependence I(_Zinzg‘}rés
attr.act . . on hydro Lack of mondial de
Financing i : Red incentives ./ NS
: nergy Tape .
Fin strategy, Fundraising change access P tﬁ et:gzgqu::
lack of strategy . Market
allocation US policy New reglc?nal design Les scénarios
; shift e leaders in Role of ——
: prices power national
. ................................................................................................ Regiona| .............. utilities ..........
Low uncertainty integration Low uncertainty :Ia_:'lfl'(‘:e
Lowimpact : High impact

23

Impact }




e . L, WORLD
Différents “chemins” régionaux pour ENERGY

I’Afrique subsaharienne COUNCIL

* La Chine joue un role central dans le développement des infrastructures énergétiques africaines
@ * Des lacunes en matiere d'éducation et des pénuries de talents numériques créent un obstacle a la
e croissance pour les entreprises de technologie.
lazz *  L'électricité représente 18% de I'énergie finale en 2040, les énergies solaire et éolienne sont multipliées
par cing pour atteindre 19% de la production d'électricité.

* Une croissance plus inclusive est obtenue grace a des programmes de création d'emplois congus

@ spécialement pour les jeunes. :
Le 24&!77&
Unfinishes ®  L'interconnexion électrique gagne du terrain grace au développement et a I'expansion des projets PIDA %%r:w%riifde
Symphony (Programme de Développement des Infrastructures en Afrique). Iénergie
* L'électricité représente 19% de I'énergie finale a I'horizon 2040, les énergies solaire et éolienne passent a Le trilemme

énergétique

27% de I'électricité.

Les scénarios
*  Accent accru sur la sécurité énergétique et le développement des ressources pour la consommation

@ domestique, les industries locales et I'agriculture, en mettant I'accent sur plus d'efficacité et de résilience.
* Larégion est exposée aux défis du lien énergie-eau-nourriture.

* L'électricité représente 10% de I'énergie finale en 2040, les énergies solaire et éolienne passe a 10% de la
production d'électricité, le charbon (38%), I'hydroélectricité (31%). 24

Messages-clés

Pauline
BLANC

Hard Rock







\ . WORLD
Messages a retenir ENERGY

COUNCIL

Le Trilemme fournit une évaluation objective de la performance des
systemes energetiques nationaux

Le Trilemme sert a engager, dans un dialogue informé, les décideurs et
les communautes de I'energie sur la gestion efficace de la transition
energetique

Le 248!775
Congrés
mondial de
I'énergie

Nos scénarios sont neutres sur le plan technologique, fondés sur la
plausibilite, afin de favoriser un dialogue et une prise de decision
strategique informee et inclusive

Le trilemme
énergétique

Les scénarios

Les dirigeants du secteur de I'’énergie sont mis au défi de comprendre le iy g
paysage en mutation rapide de l'innovation et le nouvel elan de

I'entrepreneuriat dans le secteur de I'énergie

Pauline
BLANC
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. WORLD
Pour en savoir plus ENERGY

Scénarios Scénarios Perspective sur le COUNCIL
mondiaux 2019 européens nucléaire

WORLD WORLD
ENERGY
COUNCIL

Comparaison
avec d’autres
nario

ENERGY
COUNCIL

ENERGY
COUNCIL

World Energy
Scenarios | 2019

B

A

REGIONAL PERSPECTIVE

World Energy
Insights Brief | 2019

World Energy
Scenarios | 2019

World Energy
Scenarios | 2019

Exploring Innovation Pathways to 2040

[ T ITem.

Le 24@me
Congrés
mondial de
I'énergie

Et plus encore
CoUNGIL Le trilemme
Designing for Trilemma Index | 2019 énergétique
Disruptions . . y 7 . P
’ Conseil mondial de I'énergie hitps://www.worldenergy.org/  EEEEEES
Trilemme https://trilemma.worldenergy.org/ Messages-

clés

24¢&me Congres https://www.wec24.0rg/

Pauline
BLANC

ANEW ERA FOR ENERGY
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d at.a
ICI-Claleey + consulting

Les scénarios énergie-climat EnerFuture

Quentin Bchini

Analyse sénior, Global Energy Forecasting / Projections énergétiques
mondiales, Enerdata

Séminaire en ligne
Le trilemme énergétigue . quelle
prospective pour l'énergie durable?

Mardi 1€ octobre 2019



https://www.enerdata.fr/research/prevision-demande-energetique-enerfuture.html

Enerdata, société d’information et de @4t
conseil dans le secteur de |’énergie : g

« Société indépendante de recherche et de conseil depuis 1991

- Expertise dans |'analyse et les projections liées aux questions énergie et climat au niveau mondial
« Bases de données et modeles de projection mondialement reconnus

- Siege social au sein du pole de recherche de Grenoble (France)

« Filiale a Singapore

« Réseau global de partenaires

« Portée mondiale : clients et projets en Europe, Asie, Amériques, Moyen-Orient, Afrique

- Site internet : https://www.enerdata.net/

‘ Quentin
BCHINI

30



https://www.enerdata.net/

EnerFuture : scénarios globaux a horizon 2040

I Des hypotheses différenciées pour les déterminants principaux : ressources,
politiques énergie-climat, options technologiques disponibles, etc... 20407

Demande
Dynamique mondiale
et régionale, mix
énergétique,
efficacite...

Avec le méme jeu de
parametres macro-
économiques :
population, croissance
économique...

Introduction:

Offl‘e et pl‘iX Scénarios
>é Disponibilite, SIS
N Indépendance e
a Modele énergétique, -
POLES |—> échanges, factures... Afrique

Messages-

Durabilité dlés
Emissions de GES...

Aujourd’hui

Quentin
BCHINI

... permet d’explorer plusieurs voies possibles pour les
marches de I'énergie -




EnerFuture : .

A;A\ h\*

EnerBase

= Les NDCs ne sont pas atteints
= Pas d'effort pour réduire les émissions de
co,

Augmentation température : +5-6°C

=  Amélioration limitée de l'intensité
énergétique

= Forte croissance dans les PVD

= Croissance OCDE modérée

= Les énergies fossiles restent dominantes

= Croissance des prix fossiles (demande,
ressources limitées, géopolitique)

= Développement modéré des
renouvelables

:.3 scenarios

EnerBlue

POLITIQUES ENERGIE-CLIMAT

= Atteinte des NDCs a horizon 2030
= Croissance modérée des émissions de
co,

Augmentation température : +3-4°C
DEMANDE D'ENERGIE

= Croissance dans les PVD
= Stabilité dans 'OECD
=  Ensemble controlé via les NDCs

OFFRE D'ENERGIE ET PRIX

= Tensions sur les ressources disponibles
= Augmentation des prix des énergies
= Diversification vers les renouvelables

EnerGreen

» Tendance renforcée
= Objectifs régionaux ambitieux (nouvelle
méthodologie)

Augmentation température : +1,5-2°C

= Stabilisation au niveau mondial

= Politiques ambitieuses d’efficacité

= Mise a jour réguliére des objectifs
d’efficacité

= Sortie des subventions aux fossiles

= Croissance des prix reflétant les politiques
en place et contraintes d’émissions

= Fort développement des renouvelables

Introduction:
Scénarios
EnerFuture

Tendances
mondiales

Focus
Afrique

Messages-
clés

Quentin
BCHINI
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https://www.enerdata.fr/research/prevision-demande-energetique-enerfuture.html

Indicateurs-clés au niveau mondial

Gtep

tep/Ms$(15)

Consommation primaire

Part des fossiles dans le mix
90%

20
18 - 80% -
16 - o 70% -
S
14 - 60% -
12 4 50% -

10 T T T 40% T T T
2010 2020 2030 2040 2010 2020 2030 2040
Intensité énergétique Emissions de GES

100 - 60
50 -

80 - o

~ i

N 40
60 - Q 30

2 ]
40 - 20 -
20 I ; ; 10 T T T

2010 2020 2030 2040 2010 2020 2030 2040

EnerBase Zeale EnerGreen Source: EnerFuture

Introduction:
Scénarios
EnerFuture

Tendances
mondiales

Focus
Afrique

Messages-
clés

Quentin
BCHINI
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EnerBase: Demande primaire

14000 Demande primaire — pays de 'OCDE Demande primaire — pays hors OCDE

12000 m Autres renouvelables
® Bioénergies
10000 - Nucléaire
m Charbon
% 8000 - mGaz
o m Pétrole
=
6000 -
4000 - 1 ]
Introduction:
Scénarios
2000 EnerFuture
Tendances
0 mondiales

2000 2010 2020 2030 2040 2000 2010 2020 2030 2040 B

Part des e
ressources Messages-
fossiles clés

Source: EnerFuture

Les ressources fossiles restent majoritaires alors qu'on observe des Quentin
dynamiques différentes entre les pays de I'OCDE et hors OCDE (fortes
croissances économique et démographique)

34




EnerBlue: Demande primaire

Demande primaire — pays hors OCDE

14000

12000

10000

8000

Mtep

6000
4000
2000

0

Part des
ressources
fossiles

Demande primaire — pays de 'OCDE

m Autres renouvelables

® Bioénergies
Nucléaire

m Charbon

mGaz

m Pétrole

2000 2010 2020 2030 2040 2000 2010 2020 2030 2040

Source: EnerFuture

Legere baisse de la demande primaire dans 'OCDE; demande en baisse par
rapport a EnerBase hors OCDE
Les énergies fossiles restent majoritaires...

Introduction:
Scénarios
EnerFuture

Tendances
mondiales

Focus
Afrique

Messages-
clés

Quentin
BCHINI
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EnerGreen: Demande primaire

14000 Demande primaire — pays de 'OCDE Demande primaire — pays hors OCDE

m Autres renouvelables
12000 - H Bioénergies
Nucléaire
10000 1 m Charbon
mGaz
a 8000 -
@ m Pétrole
s
6000 -
4000
Introduction:
_ - Scénarios
2000 EnerFuture

Tendances
mondiales

0

2000 2010 2020 2030 2040 2000 2010 2020 2030 2040 Focus

Part des Afrique
fossiles clés
. , . . L. ) Source: EnerFuture
Les ressources fossiles émettrices de CO, ne sont plus majoritaires mais Quentin
conservent une part significative dans I'OCDE

Hausse prononcée de la part de la part des renouvelables hors OCDE
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EnerGreen: Répartition geographique de |’effort
de réduction des gaz a effet de serre (GES)

Différentiel d'émissions de GES EnerGreen

vs. EnerBlue, répartition régionale

% réduction, cum. 2017-2040
45 -
20 Etats-Unis 48 GtCO,eq 1%
| OCDE 30% EU-28 20 GtCO,eq 5%
- 0,
- 35 = USA o Reste OCDE 57 GtCO,eq 13%
o 30 | WEU-28 o% 9 Chine 146 GtCO,eq 34%
8 e Rest OECD Inde 44 GtCO,eq 10%
& 5 | == Chine Reste Non-OCDE 92 GtCO,eq 21%
B [nde Afri 24 GtCO 5% Introduction:
20 | e Afrique rique 2¢q ° Scenenes
Reste Non-OECD Dont Afrique 15 GtCO,eq 3%
15 - ———Ener-Green subsaharienne Tendances
mondiales
—Ener-Blue
Focus
10 - Afrique
2010 2020 2030 2040 Source: EnerFuture Messages-

clés

Quentin

La Chine est responsable d'un tiers de I'écart d'émissions entre EnerBlue et EnerGreen, [
les USA 8% et I'Afrique 7% -



https://www.enerdata.fr/research/prevision-demande-energetique-enerfuture.html

EnerGreen: Répartition sectorielle de I’effort de
reduction des gaz a effet de serre (GES)

Différentiel d'émissions mondiales de GES

Différentiel d'émissions

EnerGreen vs. EnerBlue, répartition par secteur

mondiales cumulées (2010-2040)

45
40
N Agriculture ‘
35 Autres
g 30 I Batiments
9 25 —T N 214
8 ranspor Gtcozeq
© 20 I Industrie 8%
15 Electricité
10 ====EnerGreen
5 = EnerBlue
0
Source: EnerFuture

2010 2020 2030 2040

Les secteurs pour lesquelles la baisse des émissions est la plus importante a I'echelle
mondiale sont la production d'électricité et le secteur industriel

Diapositive actualisée apres le séminaire

Introduction:
Scénarios
EnerFuture

Tendances
mondiales

Focus
Afrique

Messages-
clés

Quentin
BCHINI
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Focus: Afrique subsaharienne

Hypotheses macro-économiques

PIB en 2040: 9966 milliard €,,s ppa
(5% de croissance annuelle
moyenne 2017-2040)

Introduction:

Population en 2040: 1.76 milliards Scénarios

EnerFuture

d’habitants (994 millions en 2017) T

mondiales

Focus
Afrique

Messages-
clés

Quentin
BCHINI
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Afrique subsaharienne : Demande primaire

700
600 B Autres
renouvelables
500 H Bioénergies
400
a o Mucléaire
=
300
m Charbon
200
N Gaz Introduction:
100 Scénarios
EnerFuture
m Pétrole

Tendances
mondiales

EnerBase

Focus
Afrique

2018

Messages-
clés

* Les hypotheses de développement macroéconomique tirent la consommation a la hausse

» EnerGreen se distingue par les efforts importants de développement d'efficacité énergétique et
de baisse de la part des ressources fossiles

Quentin
BCHINI
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Afrique subsaharienne : Consommation finale
sectorielle

B Agriculture

B Services

Mtep

w Résidentiel

H Transport

® Industrie

» La consommation finale augmente dans les 3 scénarios bien que I'on observe des efforts
importants d'efficacité énergétique dans EnerGreen

 Le secteur residentiel reste le plus gros consommateur bien que son importance relative est en
baisse (environ 50% en 2040 vs. 72% en 2018)

Introduction:
Scénarios
EnerFuture

Tendances
mondiales

Focus
Afrique

Messages-
clés

Quentin
BCHINI

41




Afrique subsaharienne: Scénarios
d’électrification

« JEA-ACC: Basé sur

EnerGreen, ce scénario Taux d’électrification dans les différents scénarios, 2030
reproduit le  niveau 100% -
d’électrification du 30%

scénario de I'AIE: African

Century Case (ACC) 60% -

*SDG:  Basé  sur 40% -

EnerGreen avec une 20% -
hypothése de 100% 0%

7z o . Focus
d eleCt.nﬁcatlon en .2030 Aujourd'hui EnerGreen IEA-ACC Afrique
en Afrique subsaharienne

Messages-
clés

Introduction:
Scénarios
EnerFuture

Tendances
mondiales

Quentin
BCHINI
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Afrique subsaharienne: Scénarios
d’électrification

Consommation d’électricité totale et unitaire

(2000-2030)

1800 1400
/
1600 y; 1200
1400 /
1200 ’ 1000
/
’ 3
£ 1000 , 800 §
’ <
800 e 600 =
600 _“ - = =
- _-- 400
400 _ - - -
200 L e = — = s b zz=F="-" 200
o M-~ 0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
s Ener-Green wmmmm [EA-ACC mmm SDG = = Ener-Green = = IEA-ACC = = SDG

« Une électrification totale en 2030 se traduit par une hausse importante de la consommation

d'électricité

* Le niveau de consommation multiplié par 4 par rapport a EnerGreen d'apres les hypotheses
considérées sur la consummation des nouveaux foyers

Introduction:
Scénarios
EnerFuture

Tendances
mondiales

Focus
Afrique

Messages-
clés

Quentin
BCHINI
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https://www.enerdata.fr/research/prevision-demande-energetique-enerfuture.html
https://www.enerdata.fr/research/donnees-energie-mondiales-taux-emission-co2.html

Afrique subsaharienne: Scénarios
d’électrification

Mix électrique par scénario en Afrique subsaharienne, 2015-2030

Pétrole
Charbon

* Limpact du rythme d'électrification sur la demande nécessite une adaptation importante du mix
électrique

Baseline IEA-ACC SDG Aubes
Solaire
400 400 400 .
B Eolien
300 300 300 B Biomasse
= = =
o 200 T 200 o 200 ] Hydrf: |
100 100 100 B Mucléaire
B Gaz
0 0 0 .
]

2015 2020 2025 2030 2015 2020 2025 2030 2015 2020 2025 2030

* On observe ici une diversification du mix de production avec notamment une hausse de I'utilisation des
ressources fossiles et donc un impact sur les émissions du secteur

» Importance de la production décentralisée en zone rurale (couvre 21% des foyers ruraux en 2030 dans
le scénario SDG)

Introduction:
Scénarios
EnerFuture

Tendances
mondiales

Focus
Afrique

Messages-
clés

Quentin
BCHINI
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Messages a retenir

EnerBase: demande énergétique en forte croissance et ressources fossiles
encore majoritaires

EnerBlue: amélioration des tendances mais pas de transformation
profonde du systeme énergetique mondial

Introduction:
Scénarios
EnerFuture

EnerGreen: efforts importants a I'échelle mondiale permettant
I'atteinte des objectifs climatiques via une baisse de la demande
primaire et une hausse de la part des renouvelables

Tendances
mondiales

Focus
Afrique

Messages-
clés

Electrification en Afrique subsaharienne: des conséquences potentielles sur
la soutenabilité et la securite d’approvisionnement

Quentin
BCHINI
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Pour en savoir plus

LA

https://www.enerdata.net/research/forecast-
enerfuture.html

EnerOutlook 2019

(version simplifiée gratuite d'EnerFuture)
https://eneroutlook.enerdata.net/

14CE

INSTITUTE FOR MIND THE GAP

EE%%W@E Aligning the 2030

EU climate and energy

https://www.enerdata.net/publicati
ons/reports-presentations/mind-
the-gap-official-publication.html

Quentin
BCHINI

46



https://www.enerdata.net/research/forecast-enerfuture.html
https://eneroutlook.enerdata.net/
https://www.enerdata.net/publications/reports-presentations/mind-the-gap-official-publication.html

Merci de votre attention !

guentin.bchini@enerdata.net
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QUESTIONS ET DISCUSSION %‘lﬂiﬁﬁiﬂﬂi

POUR LE DEVELOPPEMENT DURABLE

" IFDD

Le bilan énergétique :

de la comptabilité a la planification

Ecrivez vos questions dans l'onglet « Questions » de la plateforme

Questions et

discussion
Pauline BLANC Quentin BCHINI Ibrahima DABO Maryse LABRIET Mot de la fin
Manager, Energy Transition Analyse sénior, Global Spécialiste de Directrice,
Insights / Recherche et Energy Forecasting / programme, IFDD Eneris Consultants
transition énergétique, Projections énergétiques

Conseil mondial de I'énergie mondiales, Enerdata




REJOIGNEZ LE FORUM DE DISCUSSION }ﬁ

Approfondir le sujet
traité aujourd’hui

Partager vos
experiences

Soumettre vos réflexions
ou poser des questions

Recevoir I'avis des
autres participants

https://formation.ifdd.francophonie.org/forums/
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MERCI ET A BIENTOT ! i

POUR LE DEVELOPPEMENT DURABLE

" IFDD

Prochain SEL

Revoir et partager Suggerer des sujets sur I'énergie durable

Jeudi 31 octobre 2019
La digitalisation au service

Enregistrement et Suggér_er des
diapositives accessibles thematiques?

de I'énergie durable.
Inscriptions ouvertes!

gratuitement par tous Etre partenaire d'un
et en tout temps séminaire ?

Rendez-vous sur
https://www.ifdd.francophonie.org/sel @ Questions et

Mot de la fin

Contact: sel.ifdd@francophonie.org

o médiafferre ygop.
#SeminaireenlignelFDD u n m ° YO“Tube ....................... @



https://twitter.com/ifdd_oif
https://www.facebook.com/IFDD.OIF/
https://www.linkedin.com/company/institut-de-la-francophonie-pour-le-d%C3%A9veloppement-durable-ifdd/
https://www.youtube.com/channel/UCHSa2CMiR5Vv_D0ldxFpokQ
https://www.facebook.com/hashtag/selifdd?source=feed_text&__xts__%5b0%5d=68.ARDXrANAMibK1pWdjtDYy7kxJxTLLUDUF49eHtHnI2BS8aZoQNOzkWExbWBrFZ8zu0yxFMVrAq58jp6jrAoZUJ9T53KDik65sPWQsyPJsPkqrl_l77YQ7ECRaIzmehDYcsDH5G48RFVPffld3FpNxZVblbozuwsLfWBLv6u_zNp3AsntcjCJjBREz20rivo2AfoP0d5a9Ss18T4F3DWk3n4hjRU&__tn__=*NK-R
https://www.facebook.com/hashtag/seminaireenligneifdd?source=feed_text&__xts__%5b0%5d=68.ARDXrANAMibK1pWdjtDYy7kxJxTLLUDUF49eHtHnI2BS8aZoQNOzkWExbWBrFZ8zu0yxFMVrAq58jp6jrAoZUJ9T53KDik65sPWQsyPJsPkqrl_l77YQ7ECRaIzmehDYcsDH5G48RFVPffld3FpNxZVblbozuwsLfWBLv6u_zNp3AsntcjCJjBREz20rivo2AfoP0d5a9Ss18T4F3DWk3n4hjRU&__tn__=*NK-R
https://www.mediaterre.org/
https://www.ifdd.francophonie.org/sel
mailto:sel.ifdd@francophonie.org
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ANNEXES

Vous trouverez ci-apres quelques informations
complémentaires aux points discutés pendant le seminaire
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ANNEXE 1. LES SEL-IFDD (1/2)

INSTITUT DE LA FRANGOPHONIE
POUR LE DEVELOPPEMENT DURABLE

Partenariats public-privé (PPP)

pour lI'accés a I'électricité durable

Jeudi 12 juillet 2018

Les chauffe-eau solaires:
un marché prometteur
Jeudi 26 juillet 2018

Bonnes pratiques de I'efficacité
énergétique dans l'industrie
Jeudi 9 ao0t 2018

" IFDD

Contrdle des factures d’'électricité

dans le secteur public
Jeudi 20 septembre 2018

ﬁ & Ii~i 7 M. Cheick Ahmed Sanogo M. Abdelkader Baccouche o mmﬂ_ B M, o ,m, e Mame Coumba NDIAYE inreasy | W omsivams AR AR
o » : o &nergie n efcaté  Coo Diackicatos fuim st e n i T et Sénégal st
« S é énéral  durabl adjoint, 100, Agence pour Administrateu, g n b
Difrigue rancophane aTBoet palsi ol le chef de funité PROSOL e e Téconome tla mase de Ste dvoir
cpCcS CLUBLES CPCS développement de Ménergie Tertiaire et Industrie, Agence am dea Pénerge, Sénégal 4 CEET Togo
rurale (AMADER) V'énergie de la Tunisie T 4

Diapositives PDF 1.52 Mo

Efficacité énergétique, énergies
renouvelables et accés : quels
poids dans I'énergie durable ?
Jeudi 27 septembre 2018

L P

Diapositives PDF 4.37 Mo

Transition énergétique en
milieu urbain: de la formation
a la mise en pratique

Jeudi 11 octobre 2018

Diapositives PDF 1.67 Mo

Transition énergétique en
milieu urbain: initiatives a
répliquer

Jeudi 25 octobre 2018

Aveme

Diapositives PDF 2.52 Mo

Les matériaux biosourcés :
opportunités et vertus pour la
construction

Jeudi 15 novembre 2018

M. Bernard Boyeux

Mme Héline SABATHIE-AXONOR Mme Hadjira Schritt-Foudhil
M. Antoine NOUBOUWO M. Komian GAKE Mme Marcienne EMOUGOU
:-qne ‘Subsshanenne, énerge. ﬁnﬂ&:‘:l dels i CHdIM E::'\llw‘ sEUER, %;:ﬂlmﬂ::rmﬁ/b Directeur, BioBuild Concept (%ﬁm:ilrn{’;smmk:’gﬂm
énergjes renouvelables  développemen d'Ottawa, Canada o e
(mm:) {IF00) e e mm: ‘m\“:..‘?‘&f_&""&m - a—
N T IRENA A e BioBuild Concept
L, oz s, EAMAY
Vidéo vidéo Vidéo Vidéo

Diapositives PDF 4.49 Mo

Diapositives PDF 6.23 Mo

Diapositives PDF 2.70 Mo

Diapositives PDF 8.12 Mo

Annexe 1

Annexe 2

Annexe 3



https://youtu.be/RI7QkGICAMQ
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/729_IFDD-Seminaire-en-ligne-Chauffe-eau-solaire-26-juillet-2018.pdf
https://youtu.be/bTnO5NQBDmg
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/730_IFDD-Seminaire-en-ligne-Efficacite-energetique-industrie-9-aout-2018.pdf
https://youtu.be/g3UA8MGm6RU
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/728_Seminaire-PPP-12juillet2018.pdf
https://youtu.be/EIfG9S3U7e0
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/739_IFDD-Seminaire-en-ligne-Energie-durable-27-septembre-2018.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=bTnO5NQBDmg&feature=youtu.be
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/738_IFDD-Seminaire-en-ligne-Factures-electricite-20-septembre-2018.pdf
https://youtu.be/FkheTAFO9aY
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/740_IFDD-Seminaire-en-ligne-TE-Urbain-11-octobre-2018.pdf
https://youtu.be/P6ITPsHf3lo
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/742_IFDD-Seminaire-en-ligne-TE-Urbain-ADEME-25-octobre-2018.pdf
https://youtu.be/n24tyIIUtDw
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/745_IFDD-Seminaire-en-ligne-BIORES-15-novembre-2018.pdf
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ANNEXE 1. LES SEL-IFDD (2/2)

Le diagnostic énergétique :

mesure et interprétation des
indicateurs de performance
Jeudi 6 décembre 2018

dh /a

Evaluer la performance
environnementale et sociale
des projets hydroélectriques
Jeudi 13 décembre 2018

2.

=

ISO50001 : nouveautés et
applications au service de la
performance énergétique
Jeudi 31 janvier 2019

-~

Mme Marie-Claude Drouin Mme Paule Nusa

" IFDD

L’entrepreneuriat, au coeur
de I'accés a I'énergie
durable

Jeudi 25 mars 2019

"Mme Felana RAKOTOVOA M. Koss! Franco M. Guy Franck MERLO

MAth:KEMMOU d M. Willy AZANGUE M'm M Mh:::; Mm;iwmms ) Déléguée ré DOUAGBENOU
ez @ e i e ISR, R e G e
@|ha Tulloch Engineering A RNF . normalisation (AFNOR)
Vidéo Vidéo Vidéo vidéo
Diapositives PDF 1.52 Mo Diapositives PDF 4.03 Mo Diapositives PDF 2.75 Diapositives PDF 2.00 Mo
Mo

Projets d'énergies renouvelables

raccordés au réseau : expé-
riences en Afrique de I'ouest
Jeudi 2 mai 2019

Droit & I'énergie: du cadre juridique

a son application concréte
Jeudi 30 mai 2019

90ha

Les femmes au cceur de la
tfransition énergétique
Jeudi 11 juillet 2019

8

()

Chiletine ENS Carine CHEVALLIER

Le bilan énergétique: de la
comptabilité a la planification
Jeudi 29 ao0t 2019

M. Gbaty Tiadja Gbandey, M. Soumana Amadou,

b & © ECREEE < R o Ene 3 s D c duSIETogo, G du STE-Niger,
e Titulaire de la  Professeure associée, Rabia FERROUKHI ~ Global Women's  Camille LE THUC Al i n
Eder SEMEDO Mahmoud Tbrahima NDAW e ottt Network for the Agerice francekes da Responsable du Pool Systéme  Directeur de I‘lectricité
2 ‘Gokdcorp en drolt des ressolrces gestion, France ie internationale  Enorgy Transition  Agence francaise de d'Information et nucléaire, Ministére de
Responsable de Conseiller énergies renouvela- Patinces of e Fanerm pour les énergies (GWNET) (AFD) Réglementation, Ministére des VEnergie,
projet, ECREEE bles ECREEE secondé par |a GIZ sl Lol Qs v renouvelables (IRENA) (AFD) Mines et de Energie, Togo ‘Niger
Vidéo Vidéo Vidéo Vidéo

Diapositives PDF 1.84 Mo

Diapositives PDF 2.85 Mo

Diapositives PDF 4.36 Mo

Diapositives PDF3.29 Mo
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https://youtu.be/xxA9L9z9JX4
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/752_IFDD-Seminaire-en-ligne-IEEP-6-decembre-2018.pdf
https://youtu.be/0Fd0IxKK5so
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/753_IFDD-Seminaire-en-ligne-HYDRO-13-decembre-2018-taillereduite.pdf
https://youtu.be/kLORUrSImEQ
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/757_IFDD-Seminaire-en-ligne-ISO50001_31_janvier_2019.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=j0Je7yzK90g
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/760_IFDD-SEL-JEED-21-mars-2019.pdf
https://youtu.be/BjuQwGxq2p0
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/763_IFDD-Seminaire-en-ligne-ECREEE-2-mai-2019.pdf
https://youtu.be/gLw2DM0ZADE
https://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/766_SEL-IFDD-Droit-Energie-30-mai-2019.pdf
https://youtu.be/ZgFPx1e2dqg
http://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/767_SEL-IFDD-Femmes-Energie-11-juillet-2019-finale.pdf
https://youtu.be/_Nfuw0Ul7uc
http://www.ifdd.francophonie.org/media/docs/publications/775_SEL-IFDD-BilanEnergetique-29-aout-2019.pdf

ANNEXE 2. BIOGRAPHIES

Pauline BLANC

Mme Pauline Blanc est Manager, Recherche et transition énergétique au
Conseil mondial de I'énergie. Pauline est responsable du développement et
du déploiement des outils du Conseil dans le domaine de I'innovation. Elle
travaille en étroite collaboration avec la communauté d’experts du Conseil
sur des sujets d’innovation technologique, économique et sociale qui
impactent la transition énergétique. Avant d'occuper ce poste, Pauline
travaillait au sein de I'équipe des services aux membres, apportant son
soutien au développement et au renforcement des comités de membres et
du programme des Future Energy Leaders (FEL-100). Pauline est diplomée
d’un Master en Environnement et Développement de la London School of
Economics and Political Science.
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ANNEXE 2. BIOGRAPHIES

Quentin BCHINI

M. Quentin Bchini est Analyste sénior dans le département Global Energy
Forecasting / Projections énergétiques mondiales d’Enerdata. Il a rejoint
Enerdata en 2016 et est depuis impliqué dans de nombreux travaux de
modélisation. En particulier, Quentin travaille sur les scénarios EnerFuture,
en utilisant le modele POLES, afin d’élaborer plusieurs scénarios et évaluer
les potentiels et colits correspondants pour réduire les émissions.
Précédemment, il a travaillé trois ans en Allemagne, ou il a acquis une solide
expérience en modélisation des systemes électriques et en analyse des ANSEE
marchés de I’énergie. Quentin est dipldmé d’un Master 2 en Economie et AHASEE
Droit de I'Energie (Université de Montpellier).
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https://www.enerdata.fr/research/prevision-demande-energetique-enerfuture.html
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Le trilemme énergétique: indicateurs et pondération

DIMENSION INDICATOR CATEGORY INDICATOR

ENERGY 30% Al Security of Supply and 12%  a Diversity of primary energy supply 6%

SECURITY Energy Demand b Import dependence 6%
fa) "2 Resilience of Energy Systems  18%  a Diversity of electricity generstion 6%
EI b Energy storage 6%

c System stability and recovery capacity 6%
ENERGY 30% B1 Energy Access 12%  a Accessto electricity
EQUITY b Access to clean cooki

B.

e ‘B3 X@f&l‘jab‘\l‘lty 12%  a Electricity prices 3%
b Gasoline and diesel prices 3%
¢ MNatural gas prices 3%
d Affordability of electricity for residents 3%

ENVIRONMENTAL 30% C1 Energy Resource Productivity 9% a Final energy intensity 5%

SUSTAINABILITY b Efficiency of pow ;

?:s:?:gm 'C2 Decarbonisation 9% a Low carbon electricity ge
b GHG emissions trend

@ €3 Emissions and Pollution T TS COnensty gy Le 24éme
b CO2 emissions per capita 1% Congres
¢ CH4 emissions per capita 1% rnondi;l de
d PMZ2.5 mean annual exposure Itnergie
e

PM10 mean annual exposure q
. P Le trilemme

énergétique

Macroeconomic Environment

COUNTRY
CONTEXT B3

Les scénarios

Messages-clés

D3 Stability for Investment
and Innovation

Pauline
BLANC
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NOUVEAU! Tendances historiques depuis 2000

POOR PERFORMING SYSTEMS: IMBALANCED GROWTH ACROSS A FEW DIMENSIONS OF THE ENERGY TRILEMMA
Base year 2000 =100

150
140
130

A\ AN

2000 2005 2010 2015 2019

Energy Security Energy Equity Environmental Sustainabiltiy

WELL PERFORMING SYSTEMS: SUSTAINABLE GROWTH ACROSS ALL DIMENSIONS OF THE ENERGY TRILEMMA

Base year 2000 = 100

10
\ 100

2000 2005 2010 2015 2019

Energy Security Energy Equity Environmental Sustainabiltiy

Le 24éme
Congrés
mondial de
I'énergie

Le trilemme
énergétique

Les scénarios

Messages-clés

Pauline
BLANC
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Top 10 des pays ayant amélioré leur situation

TOP10

PAYS AYANT PROGRESSE LE PLUS

2000-2019
N * Les principaux facteurs de changement positif

ambodge s x iz .

yanmar comprennent: un plus grand acces a I'énergie,
République I'électrification croissante et des investissements dans
dominicaine les infrastructures.

Nicaragua

* Une large diversité de développements positifs est
possible: depuis des changements mineurs en valeur

Eswatini
waziland

Israel

Chine

Liban

Congrés

absolue mais significatifs en value relative (points de mondlial de

I'énergie

départ bas) a des transitions fondamentales et rapides e
des systémes énergétiques. énergétique

Les scénarios

Messages-clés

Pauline
BLANC
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g WORLD ENERGY TRILEMMA INDEX 2019:
REGIONAL OVERVIEWS

NORTH AMERICA N _ ASIA

(&

MIDDLE EAST AND
GULF STATES

EUROPE

Le 24¢eme
Congrés
© © (] mondial de
LATIN AMERICA I"énergie
AND CARIBBEAN AFRICA .
Le trilemme

énergétique

Les scénarios

Messages-clés

COUNTRY PERFORMANCE
@ @ i >25%-50%  [RE I BOTTC i @ @
NORTH AMERICA EUROPE LATIN AMERICA AND ASIA MIDDLE EAST AND GULF STATES AFRICA Pauline
CARIBBEAN (LAC) (MEGS) BLANC
OPPORTUNITIES IN THE TRI AA CHALLENGES OF REGIONAL INTERCONNECTIONS ET RISING ENERGY DEMAND THE TIME TO FOCUS ON ENERGY NERGY
ENERGY TRANSITION ADVANCED TRANSITION NEED Tl EN _E THE TRILEMMA HVERSIFICATION IS NOW JNA

TRILE#
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Facteurs Incertitudes

prédéterminés Cadre des scénarios critiques

Slow growth rate I
of global Medern Jazz

population Highly digitally
disruptive1 innovative
and agile world. p
Deminant market High success
mechanisms. Energy Market
plus services. Data
dominance.

Rise of new

technologies ]

Unfinished Symphony

St rong po|icy, lo ng-term
lanning, united action
or climate and

broadening agendas.

Co-benefits and State policies

synergies.

Appreciation of

p|anetar\,r Low success
boundaries |
Hard Reck

Fragmented world and
low global cooperation.
Mational and ene

security focus. Globally

connected challenges. State policies and markets

Shift in econemic
power to Asia




INNOVATION LANDSCAPE Modern Jazz

Digitalisation opens up Battery price drops to FCEVs fflChiE-VE
& value growth opportunities 95 (USD 2016)/kWh cost parity W'th =
ICE vehicle
Al-enabled ?E New social norms of the Basic energy
energy solutions caring economy—reuse, access progress,
Fin tech innovation recycling, sharing with pockets of
enables clean energy quality energy
start-ups to scale Blockchai access
ockehain BEVs achieve Growing
and peer-to- %g cost parity with I]:@ power-to-X
peer trans- ICE vehicle global market
actions gain
momentum
2020 2025 2030 2035 2040 e
Congrés
mondial de
Iénerai
Annual emissions Oil demand Electricity share reaches S
CO. peaks EEI oaks 28% of total final energy Le trilemme
2 p demand énergétique
On the trajectory to Les scénarios
Coal demand acheive approximately 2.5 Messages-clés
peaks degrees of warming
Renlewatl)w\es (‘f"i”d and Natural gas demand continues e Pauline
solar) share in power to grow beyond 2040 BLANC

generation reaches 14%
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INNOVATION LANDSCAPE Unfinished Symphony

A carbon pr'\cefi.:ax % Standards to improve Negative emissions technolo-
becomes a pervasive energy efficiency in gies begin to scale
feature of energy policy end use
Accelarated inflow of ® Priority given to Aﬂl CCUS commercially
investment into clean energy (=3 system-wide viable projects take off
infrastructure planning
Sector-coupling strategies Circular economy Rise of policy support
and integrated policies accelerates in % for hydrogen, storage Sustainable
petrochemicals and other power-to-X bioenergy emerges
solutions
2020 2025 2030 2035 2040 .
Le 24EWE
Congrés
Hydrogen achieves P;%Z?;lede
2% share of final
Share of fossil fuels energy demand Le trilemme
CO, emissions m Oil demand peaks in power generation énergétique
peak drops below 50%
Electricity reaches 31% of Les scénarios
total final energy demand

Renewables (wind and Messages-clés
@ Coal demand peaks solar) share in power e On the trajectory to acheive approxi- @

generation reaches 17% mately 2 degrees of warming

Pauline

BLANC
Natural gas demand continues @

to grow beyond 2040 64
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INNOVATION LANDSCAPE

The multilateral trading system
is strained by the growth of %
data and trade borders

World gravitates to  #fg}
multi-polar order =g

Increasingly
#MeFirst world

2020

ENERGY IMPLICATIONS

Pervasive politics of
“quick fixes”

Nations
increasingly priori-
tise local agenda

2025

Coal demand peaks

Renewables (wind and
solar) share in power
generation reaches 11%

2030

Increasing bilateralism
in technology transfer

Some re-localise energy
production; others shift back A@
to centralised generation

Innovation
in recyclable
plastics

2035

CO, emissions
peak

Electricity reaches 20% of

Hard Rock

Unilateral actions
on geo-engineering

options
Push for climate
adaptation sub-re-
gional collaboration
Le 24éme
2040

Congrés
mondial de
I'énergie

Le trilemme
énergétique

Les scénarios

total final energy demand Messages-clés

On the trajectory to acheive approxi
mately 3 degrees of warming Pauline

BLANC

Oil and natural gas demand @ 65
continues to grow beyond 2040




Primary energy absolute growth 2020 to 2040, by region

100%
80%
60%
40% I
Le 24éme
Congrés
20% . mondial de
R I I'énergie
L Le trilemme
0% | | -_. | ) | ! i . . énergétique
—l Sub- Les scénarios
-20% Asia Central North Saharan Messages-clés

Pacific Asia East Asia Europe LAC MENA  America  Africa Global

Pauline
BLANC

M Modern Jazz M Unfinished Symphony [ Hard Rock
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Demande primaire par source entre les
différents scénarios

Consommation primaire mondiale en 2040: différences entre scénarios

25 1EnerBase EnerBlue EnerGreen
20
- — 0.1 0.1
0.0 03 N —_
% 15 1.7 T [ 04 1.0 13.0 Introduction:
et -1. . Scénari
© 1e 1N — H Enerfuture
10 -2.3
. Tendances
1.2 mondiales
5
Focus
3.0 Afrique
0
Messages-
m Pétrole mGaz mCharbon = Nucléaire mRenouvelables clés
Source: EnerFuture
- , ) . . Quentin
L'intégration de contraintes environnementales permet une profonde BCHIN

transformation du mix énergétique 67




GtCO2 eq

tCO2eq/k$15ppp

EnerBase: Emissions de GES

Emissions de GES (OCDE et hors-OCDE)

60 +1.6%/y over 2017-
B OECD m Non-OECD 2040

50
40
30

20 +0.0%/y over

10 2017-2040

Intensité carbone dans |I' OCDE et hors-OCDE
0.6

0.5 —=— OECD

—a—Non-OECD

0.4
0.3
0.2

0.1

0.0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 Source: EnerFuture

Les émissions de gaz a effet de
serre augmentent de maniere
significative a I'échelle
mondiale.

Elles restent stables dans les
pays de |'OCDE Isrézrgg:fgtslon
EnerFuture

Tendances

On observe cependant une mondiales
baisse des émissions relatives Focus

Afrique

avec une convergence s
OCDE/non-OCDE =

Quentin
BCHINI
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GtCO2 eq

tCO2eq/k$15ppp

60
50
40
30
20
10

0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0

EnerBlue: Emissions de GES

Emissions de GES (OCDE et hors-OCDE)

B Non-OECD
= FnerBase, world

_ IR OECD

= EnerBlue, world
+0.3%/y over 2017-
2040

-1.2%/y over
2017-2040

Intensité carbone dans |I' OCDE et hors-OCDE

—a— QOECD
—8—Non-OECD

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 Source: EnerFuture

Les émissions mondiales se
stabilisent (baisse dans |'OCDE)

L'intensité carbone est en baisse,
plus soutenue que dans le
scenarios EnerBase

Introduction:
Scénarios
EnerFuture

Tendances
mondiales

Focus
Afrique

Messages-
clés

Quentin
BCHINI
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GtCO2 eq

tCO2eq/k$15ppp

EnerGreen: Emissions de GES

Emissions de GES (OCDE et hors-OCDE)

50 1 mmmoecD s Non-OECD
50 | =—Ener-Blue, world ——=EnerGreen, world

-1.9%/y over 2017-
2040

-3.9%/y over
2017-2040

Intensité carbone dans |I' OCDE et hors-OCDE

0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0.0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 Source: EnerFuture

—a— OECD
—8—Non-OECD

Les émissions mondiales sont en
tres nette baisse

L'intensité carbone du PIB est en
forte baisse, avec une

convergence plus nette
OCDE/Non-OCDE

Par ailleurs, les émissions par
téte sont deux fois plus élevées
dans 'OCDE

Introduction:
Scénarios
EnerFuture

Tendances
mondiales

Focus
Afrique

Messages-
clés

Quentin
BCHINI
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EnerBlue: Répartition de la hausse de
la demande primaire

Contributions régionales, 2017 vs 2040, EnerBlue

Mtoe

17000 - ” 128 16707

] 404 12 234 —

[

16000 - ]

J 521 M Autres Asie (hors
15000 - ocoe)

984 HInde
13674
14000 - W Chine
'278 915 Introduction:

1 _ Scénarios

13000 EnerFuture
Tendances
mondiales
12000 - Focus
S S & N & & © < o Afrique
’\9 O(J ke s\l‘\\o‘ {\Q’ \'Z;0 ‘,Q\o ’\9
\oe\ e & . 0\?% &@ \Qe‘ Messages-
Q}fb ®0A & N Q}fb clés
< & <&

Source: EnerFuture RSy
BCHINI

La demande primaire globale augmente de maniere significative entre 2017 et 2040;
75% de cette hausse provient d'Asie, et 12% d'Afrique
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Réductions des émissions dans la production
d’électricité

14

mmm Non-C0O2
mm Autres renouvelables

12 -

10 - Solaire
Rendements

mmm S ubstitutions entre sources fossiles

mm Biomasse

mm Eolien

GtCO2eq

= s +a =y} @]
1

Baisse de la demande
. Introduction:
= Nucléaire Scénarios
EnerFuture
. mm Capture et stockage de carbone

===FEner-Blue Tendances
mondiales

I I I I —=Ener-Green
2000 2010 2020 2030 2040 ;?rciuze
' Source: AERQ, EnerFuture .
Messages-

* Les émissions de CO, diminuent considérablement dans les deux scénarios, et la décarbonation atteint un stade s
tres avancé dans EnerGreen des 2040

, . ,’ . ~ . R Quentin
» La décomposition de I'écart entre EnerBlue et EnerGreen illustre le rOle important des renouvelables, et le role BCHINI

relativement limité du nucléaire, du CCS et de l'efficacité ou la sobriété énergétique (il faut prendre en compte
les transferts d'usage vers |'électricité)
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